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Schiller

“Schwatzet mir nicht so viel von Nebelflecken und
Sonnen!
Ist die Natur nur so grofs, weil sie zu zdhlen euch gibt?

Euer Gegenstand ist der erhabenste freilich im Raume,
Aber, Freunde, im Raum wohnt das Erhabene nicht.”

Friedrich Schiller, Musenalmanach 1797
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Nachlese SS 2009

Die Teilnehmer der Mittwochsakademie besichtigen den Kontrollraum des
Laser-Interferometers. Siegerland-Kurier 2.8.09 und Siegener Zeitetg 6.809

Kosmische Spektakel

Teilnehmer besichtigten Astro-Experiment

Siegerland.

Im Rahmen der Mittwochs-
akademie besuchten die Teil-
nehmer des Kurses ,,Astro-
physik mit Teilchen“ das
Gravitationswellenexperi-
ment GEO600 in Ruthe bei
Hannover. Ein Semester lang
hatte der Veranstalter, Prof.
Dr. Claus Grupen von der
Universitit Siegen, die Horer
mit der Beschreibung mo-
derner Techniken in der As-
trophysik vertraut gemacht.

Durch die Offnung neuer
Fenster ins Universum mit
Hilfe von Rontgen-, Gamma-
und Neutrinoastronomie ha-
ben sich neue Erkenntnisse
tiber den Aufbau unseres Uni-
versums ergeben. Jetzt ist aber
mit dem riesigen Laserinterfe-

solche  Gravitationswellen
auslosen. Trotzdem sind die
Auswirkungen minimal.
Wenn eine Gravitationswelle
auf das System Sonne-Erde
einféllt, dann wiirde sich die
Entfernung Erde-Sonne - das
sind immerhin 150 Millionen
Kilometer - nur um die Stre-
cke von einem Nanometer 4n-
dern. Mit empfindlichen La-

" serinterferometern auf der Fr-

de oder im Weltraum hofft
man, diese kleinen Lingenén-
derungen feststellen zu kén-
nen. San

32 interessierte Mittwochs-
akademiker machten sich also
auf die Reise, um das hoch-
empfindliche Lasersystem bei
Hannover zu besichtigen. Der
Gravitationswellendetektor
ist in 600 Meter langen Vaku-

rometer GEO600 die Jagd auf “umréhren untergebracht. Mit

Einsteins bisher unentdeckte
Gravitationswellen eréffnet.

Einstein wusste, dass es sie
geben muss: die Schwerkraft-
wellen. Gewaltige Katastro-
phen im Weltall kénnen die
Raumzeit erschiittern, lautete
ein Resultat seiner Allgemei-
nen Relativititstheorie. Su-
pernova-Explosionen,  ver-
schmelzende Neutronenster-
ne, die Kollision von Schwar-
zen Lochern oder andere kos-
mische Katastrophen kénnen

dem GEO600°kann ein noch
so leises Zittern bis zu einer
GroRBenordnung eines tau-
sendstel Atomkerndurchmes-
sers wahrgenommen werden.

Seit sechs Jahren horcht das
Experiment auf kosmische
Katastrophen, aber das Uni-
versum blieb bisher ruhig. Mit
vielen neuen Eindriicken iiber
die kosmischen Feuerwerke
kehrten die Exkursionsteil-
nehmer ins Siegerland zu-
riick.



Nachlese SS 2009

Mittwochsakademikerin Agnes Drofsler vor dem Interferometer
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Struktur der Vorlesung

e Finfiihrung

e Historisches

e Die Erde

e Der Mond

e Die Sonne

e Unsere Milchstrafse

e Das ganze Universum

e Relativitdtstheorie
e Dunkle Materie und Dunkle Energie

e Kosmische Strahlung
e Ausblick
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Der Kunstler und der Astronom
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Albrecht Diirer: Der Astronom; Titelseite von Messahallah, De scientia motus orbis; 15Q4monia Mundi - p. 6/358



Der Kunstler und der Astronom

MESSAHALAH DE SC1
ENTIAMOTVS ORSIS

— A —

T

Acris Ignis Aque & telluris qualis imago
Qm%[:mmus fpheris fideribufg modus
Aurca cur rotiés comutat delia vultus
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Harmonia Mundi - p. 7/358



Der Astronom

Der Astronom, Johannes Vermeer 1668 ~  HarmoniaMundi-p.8/358



Cranachbibel
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Kunst und Kosmos

Die Verbindung von Kunst und Kosmos ist allgegenwartig!

Brian Greene: Das elegante Universum
Friedrich Dirrenmatt: Die Physiker
Tanz Performance: “Strings”

Lynn Gamwell: Die Entdeckung des Unsichtbaren;
Kunst, Wissenschaft und das Spirituelle

The Art Institute of Chicago: “Art & Astronomy”

Montreal Museum of Fine Arts: Cosmos

art+astronomy+nasa: art database, Hubble Space
Teelscope

starke Popularisierung durch die Medien Harmonia Mundi . 10/35



Der elektrische Kosmos

www.iconoclastpress.com/art__gallery__ Religious...
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Zitate

Ralph Waldo Emerson:
Der Himmel ist die ultimative Kunstausstellung tiber
unseren Kopfen.

Plato:
Astronomie zwingt die Seele nach oben zu schauen und

fihrt uns von dieser Welt zu einer anderen.
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Zitate

Eric Chaisson:
Falls wir ein Beispiel fiir irgendetwas im Kosmos sind,

dann wahrscheinlich fiir wunderbare Mittelmafsigkeit.

Ilya Prigogine:
Ich bin ganz sicher, dass wir nur in der Vorgeschichte des
Verstdandnisses unseres Universums leben.

Allan Sandage:

Das gegenwartige Universum ist so etwas wie ein alternder
Professor kurz vor seiner Emeritierung mit einer brillianten
Zukuntft, die bereits hinter ihm liegt.
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Ubersetzungen
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Uber die Schwierigkeit, Wissenschaft zu tibersetzen. C.G 2000
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Jeanette Buckley

Jeanette Buckley “Cosmos” 2008, Privatbesitz;

ein Kritiker schreibt: “J. Buckley hat die Suche nach Sinnerfiillung und Kultur

langst zu einem glaubhaften Seinszustand verinnerlicht und eben dadurch
Makro- und Mikrokosmos synthetisiert.”
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Schwierige Losungen
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Die Antwort auf alle Fragen
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Schopfungsgeschichten

Es gibt verschieden Aussagen

Mittelatlerliche jiidische Gelehrte: 3760 v. Chr.
Griechisch orthodoxe Theologen: 5508 v. Chr.

Erzbischof James Usher: 4004 v. Chr.

Ein Schiiler von Erzbischof Usher konnte das Datum
prdzisieren: 21. Oktober 4004 um 9:00 morgens, denn

Gott liebte es, diese Dinge friih zu erledigen solange er
noch frisch war.

Astroteilchenphysiker: 13,7 Milliarden Jahre
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Wissenschaft und Kunst

e Im alten Griechenland stand ‘techné’ (texv7) fiir
wissenschaftliche und kiinstlerische Tatigkeiten

e Wissenschaft und Kunst sind beides eine Theorie tiber
den Kosmos

e Wissenschaft und Kunst arbeiten mit Theorien und
Hypothesen

e Sie transformieren Information in Theorien und Bilder

e Wissenschaft und Kunst sind einzigartig “menschlich”,
namlich:

e durch den Drang, tiber Grenzen hinweg zu sehen

e Wissenschaft und Kunst basieren auf einer sorgtéltigen
Beobachtung der Natur
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Wissenschaft und Kunst

e aber: Wissenschaft und Kunst haben sich auseinander
entwickelt

e Wissenschaft wurde erfolgreich,
Naturzusammenhidnge objektiv und einfach zu
erkldren

e Kunst wurde immer subjektiver, metaphorischer und
abstrakter

e aber: Wissenschaftler in der letzten Zeit sind fasziniert
von der organisierten Komplexitdt der Natur. Auch die

Wissenschaft beschaftigt sich nun mit komplexem
Verhalten: die Dinge werden manchmal zundchst
bewundert und nicht gleich erklart.
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Wissenschaft und Kunst

Wissenschatft strebte immer nach Vereinfachung: eine
Theorie fiir Alles

die Wissenschaft befasst sich nun aber auch mit dem
Irreguldren und Komplexen

die Kunst hat sich schon immer mit Kreativitiat dem
Komplexen gewidmet

Wissenschaftler sind begeistert von
Symmetrieprinzipien in der Welt

Aber: Phasentibergidnge im frithen Universum haben
die Symmetrie gebrochen, und die Wissenschaftler
beginnen, die Vielschichtigkeit, die Diversitdt zu
wiirdigen.
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Der Beobachter

Der Beobachter ist ein Teil des Systems seiner
Erkenntnisse.

Das trifft sowohl in der Relativitatstheorie (Einstein) wie
auch in der Quantenphsyik (Heisenberg) zu.

In der Entwicklung des Kosmos kommt spiiter der Zufall ins
Spiel. Aber auch der Zufall fiigt sich den zu Anfang gesetzten
Formen, er geniigt den Hiufigkeitsgesetzen der Quantentheorie.

Werner Heisenberg, Der Teil und das Ganze
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Hartmann Schedel
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Hartmann Schedel, Liber Chronicarum 1493; Holzschnitt: Gott sitzt am siebenten Tag der Schopfung auf

seinem Thron umgeben von den Engeln.
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Erhard Schon

Holzschnitt der Himmelssphdre 1515
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Sebastian Munster

Holzschnitt von Sebastian Miinster; Cosmographia, 1544
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Struktur des Universum

Das Universum im Grofsen ist
homogen, isotrop und

selbstahnlich



Fraktales Universum
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Jackson Pollock: das Universum ist homogen, isotrop und selbstahnlich, und
so sind auch Jackson'’s Bilder. Diese Bilder von Jack the Dripper entstanden im
Zeitraum 1947 bis 1952 und zeigen “organisches” Verhalten: Ahnlichkeit
seiner Bilder mit natiirlichen Objekten, die selbstdhnliche komplexe
Strukturen zeigen.
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Fraktales Universum
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www.astro.ucla.edu/~wright/cosmo_01.htm
Das Universum ist auf grofsen Skalen homogen und isotrop. Ein Ausschnitt

des Universums ist dem gesamten Kosmos dhnlich; es zeigt einen fraktale
Symimetrie.
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Homogenitat und Isotropie
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Mandelbrot-Menge

www.abm-enterprises.net/fractals/
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Mandelbrot-Menge

Die Mandelbrot-Menge M ist die Menge aller komplexen
Zahlen ¢, tiir welche die rekursiv detinierte Folge
komplexer Zahlen zy, z1, z5, . . . mit dem Bildungsgesetz

Zni1 = 25+ ¢
und dem Anfangsglied
Z0) = 0
beschrankt bleibt, das heifst, der Betrag der Folgenglieder

wachst nicht tiber alle Grenzen. Die graphische Darstellung
dieser Menge erfolgt in der komplexen Ebene.
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Mandelbrot-Menge
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Benoit B. Mandelbrot; www.abm-enterprises.net/fractals/



DNA-Struktur

hoefer.net/Profil /Schlenzig.htm

maria-

Gilinter Schlenzig www.hella

DNA-Spur aus dem Kosmos:

p.32/358
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Unendlichklelt
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“Statistische Wege zur Erreichung des Zieles”; C.G. 1963 Harmonia Mundi - p. 33/358



Energetische kosmische Phanomene

Welche Phanomene springen uns
ins Auge?



Kosmische Beschleuniger

Sternennacht, Vincent van Gogh
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Kosmische Beschleuniger

Aurora Borealis
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Kosmische Beschleuniger

Aurora Borealis
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Zodiakallicht

ZOdiakalliCht Harmonia Mundi - p. 38/358



Zodiakallicht

Das Sonnensystem befindet sich innerhalb einer riesigen
Wolke aus interplanetarem Staub. Dieser stammt von
gegenseitigen Kollisionen von Asteroiden sowie von

Kometenschweifen. Im Laufe der Zeit bildet sich eine
ellipsoidische Wolke von Staub, in deren Zentrum die

Sonne steht. Das Zodiakallicht entsteht durch die
Streuung des Sonnenlichtes an diesem interplanetaren

Staub. Man erkennt die Wellenldngenabhangigkeit des
Streulichts. Nach Rayleigh ist sie proportional zur vierten
Potenz der Frequenz.
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Kometen

Ludwig XII/8 Manuskript 1450 - 1475; J. Paul Getty Museum, Los Angeles
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Kometen

Peter Apian 1531;
http://ww. hunbol dt . edu/ ~rapl/ EarlyScilnstSite
/1 nstruments/ Tor quet um Tur . ht m
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Kometen

Alte chinesische Zeichnungen von Kometen
| unar net eori tehunt ers. bl ogspot. com
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Rayleighstreuung

H

Die blaue Atmosphére

Harmonia Mundi - p. 43/358



Was sagen die Alten?

Was sagen die Agypter, die

Griechen und alle unsere
Vorfahren?



Sonnengott Ra

Harmonia Mundi - p. 45/358



Sonnengott Helios
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Sonnengott in Agypten

Echnaton mit Familie in Anbetung des Sonnengottes Aton
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Sonnengott in Agypten
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Echnaton mit Familie in Anbetung des Sonnengottes Aton
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Sonnengott in Babylon

Babylonische Lehmtafel (9. Jahrhundert v. Chr.): Sonnengott mit seinen
Dienern. Die Sonne ruht aus einem Schemel vor Gott. Im Himmel unter
dem Baldachin sieht man den Mond, die Sonne und die Venus. Der
Tempel ruht auf einem himmlischen Ozean, der ewigen Quelle des
Lebens.
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Sonnengott in Babylon
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Himmelsgott in Agypten

Ein Papyrus-Manuskript zeigt den dgyptischen Himmelsgott Nut, der den
Himmel tragt. Der Gott vertilgt die Sonne, wenn sie im Westen ist und er
scheidet die Sonne im Osten wieder aus, und es folgt ein neuer Tag.
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Mensch und Kosmos

Darstellung der Rolle des Menschen im kosmischen Geschehen. Das
mittelalterliche Universum wird von einer himmlischen Macht umfafst
(12 ]ahrhundert). Harmonia Mundi - p. 52/358
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Mensch und Kosmos
Das mittelalterliche Bild des Menschen im Universum. Der Himmel

regelt alle Aspekte des Lebens durch die Sternzeichen.
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Himmelsscheibe von Nebra

weltweit dlteste konkrete Himmelsdarstellung, ~ 2000 Jahre v. Chr.
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Himmelsscheibe von Nebra

Durchmesser =~ 32 Zentimeter
Dicke 4,5 mm in der Mitte bzw. 1,7 mm am Rand
Gewicht ~ 2 kg (Bronze)

Ortsbestimmung durch radioaktive Blei-Isotope
urspriingliche Farbe: tiefbraun bis schwarz

Korrosionsschicht aus Malachit = Griintarbung

dargestellt sind Sonne(?), zunehmender Mond,
Plejaden(?)
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Plejaden

Harmonia Mundi - p. 56/358



Plejaden

Hilli M@l Flejaden

Hilli Mann, 7 Schwestern 7 Stelen, 180 - 240cm, Papiermaché,2003
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Hohle von Blaubeuren
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Hohle von Blaubeuren

Die dlteste bekannte Menschendarstellung ist ein kleines
Elfenbeinpldattchen mit einer menschlichen Schnitzerei auf

einer Seite. Sie wurde 1979 im GeifsenklOsterle bei
Blaubeuren gefunden. Es handelt sich dabei um eine

Schnitzerei in Mammutelfenbein, die auf ein Alter von
35.000 Jahren datiert wurde. Auf der Riickseite findet man
Reihen eingeritzter Punkte, die an ein Sternenfeld erinnern

und bei denen es sich um Zeugnisse von
Himmelsbeobachtungen handeln konnte.
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Tlingit-Indianer

Der schlaue Rabe stiehlt die Sonne, sperrt sie in eine Kiste und bringt der Welt
das Licht nach seinem Belieben.
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Tlingit-Indianer

Der schlaue Rabe stiehlt die Sonne, sperrt sie in eine Kiste und bringt der Welt
das Licht nach seinem Belieben.
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Die Fragen des Lebens
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Ursprung des Lebens: Woher kommen wir? Was sind wir? Wohin gehen wir?.
1897; Boston Museum of Fine Arts. Gauguin betrachtete dieses Bild als sein
Meisterwerk, und erwog, Selbstmord zu begehen, als es fertig war, denn

bessere Bilder wiirde er nicht mehr schaffen konnen.
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Prinzipielle Schwierigkeiten

Der Mensch ist Teil der Welt und
Teil des Messprozesses



Helsenberg
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Die ultimative Wirklichkeit kann nicht bildlich
dargestellt werden.
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Die Natur i1st unscharf
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Sonne und Mond

Wie sieht der Mensch unsere
Energiequelle, die Sonne, und

unseren Mond als Begleiter der
Erde?



Robert Delaunay

Simultane Kontraste: Sonne und Mond; 1912; Museum of Modern Art, NY
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Max Ernst

Die ganze Stadt, 1936-1937, Kunsthaus Ziirich; Mond
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Max Ernst

Dieses Bild entsteht durch die Technik der "Frottage’,
einer graphischen Technik, bei der die
Oberflichenstruktur von Objekten mit Hilfe eines

weichen Bleistifts auf den Zeichentriger durchgerieben

wird. 1925 entdeckt Max Ernst diese Technik als Mittel
der Bildfindung und der Intensivierung seiner visuellen

Fahigkeiten und wendet es bei den 34 Bladttern seiner
‘Naturgeschichte” erstmals an. Auf diese Weise entstehen
gewaltige Traumstddte, in denen sich Elemente des
Vegetativen und Zivilisatorischen iiberlappen.

Frottage ist ein technisches Mittel, um die
halluzinatorischen Fahigkeiten des Geistes zu steigern,

damit Visionen sich automatisch einstellen, ein Mittel,
sich seiner Blindheit zu entledigen. Harmonia Mundi - p.70/358



Hans Kraemer

Hans Kraemer; 1902; Sonnen mit Sonnenflecken und Korona; aus Weltall und
Menschheit; Deutsches Verlagshaus, Berlin Harmonia Mundi - p. 71/358



Sonneneruptionen

Filament release and post-flare loops on
the Sun's surface. Image taken by the
TRACE spacecraft.

Credit: Lockheed Martin Advanced Technology Center, NASA
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Joan Miro

Joan Mir6, Die rote Sonne, 1967
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Joan Mird

Joan Mir6, Der blaue Stern, 1972
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Marc Chagall

Marc Chagall, Die rote Sonne, 1949, Privatsammlung Harmonia Mundi - p. 75/358



Sonnenfinsternis

Der Mond verdunkelt die untergehende Sonne
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Magritte und Chagall

René Magritte “Der Mann und die Nacht”, 1964;
Marc Chagall, Abend am Fenster, 1950
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Wodka und Mond

Reklame fiir eine 124 Jahre alte schwedische Wodka-Marke
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Paul Klee

Paul Klee, Burg und Sonne, 1928
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Wedded Rocks

Im Shinto Glauben stellen die beiden Felsen die Weltschopfergotter 1zanagi
und Izanami dar. Die beiden Felsen feiern die Vereinigung von Mann und

Frau in einer Hochzeit. Meoto Iwa, Japan

Harmonia Mundi - p. 80/358



Paul Klee

Mondaufgang und Sonnenuntergang, 1919
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Galileo Galilel

Handzeichnung des Mondes von Galilei
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Ed Emshwiller

Ed Emshwiller, Sunstone,
innovatives Drei-Minuten Video, 3-D Computer Graphik,

1979, geschaffen am New York Institute of Technology

von Alvy Ray Smith
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Vincent van Gogh

Vincent van Gogh, Sternennacht tiber der Rhone; Musée d'Orsay, 1888
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Ursa Major

20 Ur=sae hd aj
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Ursa Major
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]J.E. Bode; Sternenatlas; 18. Jhdt
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Sternbilder

Sidney Harris: “Nun finde mal ein paar, die so aussehen wir ein Bér, ein Hund

oder irgendetwas.”
Harmonia Mundi - p. 87/358



Farbspektrum

Das fur den Menschen sichtbare Spektrum (Licht)

| 1

| 450 nm | 500 nm

Ultraviolett Infrarot
—

|600 nm | 650 nm

400 nm | 550 nm

Quelle/ | ' ’ ——H ' ' B | ; '
Anwendung/ Hohen- Gamma- harte- mittlere- weiche- Infrarot- | Terahertz- |Radar MW-Herd |UHF \ UKW | Mittelwelle hoch- mittel-nieder
Vorkommen strahlung strahlung REHENERSERRRIURG strahlung | strahlung VHE Kurzwelle Langwelle frequente
| ‘ | Mikrowellen — Rundfunk ‘— Wechselstrome —
I I [ [
1fm 1pm . 1.’5' 1nm | 1pum . ‘ lmm lcm ‘ Im ‘ 1 km 1Mm
\ \ \ \ ' | | : | | I i | i I \ | \ |
WWellenlange 1571 107 107 107 107 107 107 107 1077 107° 107 107" 107 1077 107" 10° 100" 1107 10° 10* 10° 120° 10’
L | L I | - L ] i | : L = - L L | ‘ [ = L |
I | I I I ] I I I I ] I T I I [ I I I
Frequenz
itz (Herz) 107 1077 10" 10”° 10" 10™® 107 10 10® 100" 10" 10” 10" 10" 10° 10° 1007 10° 10° 10° 107 10’
1 Zettahertz 1 Exahertz 1 Petahertz 1 Brahertz 1 Gigahertz 1 Megahertz 1 Kilohertz

Harmonia Mundi - p. 88/358



Farbspektrum

Farbtest: Farbspektrum; Kodakfilm DX7630
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Farbtest: Rot-Griin-Blindheit

Pointillismus
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Das Auge

Der Mensch besitzt zwei unterschiedliche Systeme von
visuellen Rezeptoren. Stiabchen sind wesentlich
empfindlicher, aber es gibt davon nur einen Typ. Stabchen
konnen keine Farben unterscheiden. Das zweite System
sind die Farbrezeptoren, die Zapfen. Davon gibt es beim
Menschen drei mit unterschiedlicher spektraler
Empfindlichkeit. Sie sind fiir das Tagessehen

verantwortlich. Fiir ihre Reizantwort ist eine Leuchtdichte
von mindestens 0,1 Candela pro c¢m? notig. Unter dieser

Schwelle sind nur Hell-Dunkel-Unterschiede durch die
Stabchen-Rezeptoren wahrnehmbar.

Um Farben zu unterscheiden, muss das Gehirn die
Antworten von mindestens zwei verschiedenen
Zapfentypen vergleichen.
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Definitionen

Candela (cd)
Eine Lichtquelle hat in einer gegebenen Raumrichtung 1 cd

Lichtstdarke, wenn sie auf einem Sensor mit der genormten
spektralen Empfindlichkeitsverteilung des menschlichen
Auges dasselbe Signal erzeugt wie monochromatisches

Licht der Frequenz 540 -10' Hz und der Strahlungsstirke
von 1/683 W /sr. Die Frequenz 540 THz entspricht 555 nm.

Lumen (Im)
Lichtstrom: 1lm = 1sr - cd

Lux
Beleuchtungsstdrke
1x=1% =12
Stilb

1 Stllb (Sb) = 1 Cd / sz Harmonia Mundi — p. 93/358



Beispiel

Eine Haushaltskerze sendet einen Lichtstrom von etwa 12
Lumen aus. Dieser verteilt sich isotrop in alle

Raumrichtungen, also auf die Einheitskugelobertldche
S = 4 7t. Somit hat eine Kerze eine Lichtstdrke von

12566 1Im . 1 1lm _
I = 4.77 sr ler_1Cd

Die Stabchenempfindlichkeit betrdgt 0,1 cd / cm?*. Wenn
man einen vom Auge akzeptierten Raumwinkel von 1 sr

annimmt, entspricht das einer Leistungsdichte von 146 %
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Theorie der Farben |

Starker Hell-Dunkelkontrast erzeugt plastischen Eindruck; Schwarz geht in
den Hintergrund und das Helle kommt nach vorne (Francesco de Goya).
Eingesetzt von Rembrandt, Velazquez, Goya und Georges de la Tour.
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Theorie der Farben Il

Die “warmen” Hauser wirken im Kontrast zum “kiithlen” Meer und Himmel
besonders einladend (Kalt-Warm-Kontrast; Paul Cézanne). eingesetzt von
Innenausstattern.
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Theorie der Farben Il

Reinbunte Farben prdagen im Kontrast den Eindruck des Bildes (Franz Marc:
Farbe-an-sich-Kontrast). Eingesetzt von Matisse, Mir0, Picasso, Mondrian und
Kandinsky.
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Theorie der Farben IV

Durch starke Sittigungsunterschiede werden die diistere Nebelwirkung sowie
der rdumliche Eindruck gefordert (Caspar David Friedrich: Qualitdtskontrast).
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Theorie der Farben V
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Das kiihle Nachtblau dominiert flichenmdfsig, dennoch bildet das wenige
Lichtgelb einen “gleichwertigen” Gegenpol, so dass das Bild nicht diister
wirkt (Vincent van Gogh: Quantitdtskontrast).
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Theorie der Farben V

.\_

Starke Kontrastwirkung durch Einschrankung auf wenige und
komplementdre Farben (Paul Gauguin: Komplementdrkontrast). Eingesetzt

von den Impressionisten und Expressionisten; z.B. Emil Nold&ameriaMundi-p. 100/558



Theorie der Farben Vlla
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Theorie der Farben VIIb
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Theorie der Farben VIII

Weitere Effekte:

Simultankontrast: Kontrasteindruck durch induzierte
Farben (z.B. farbige Schatten)

Sukzessivkontraste: durch Nachbilder und Nacheffekte
Einsatz aller Kontrastideen in der Werbung!
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Nachbilder |

Harmonia Mundi — p. 104/358



Nachbilder Il
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Der grol3e Bar

Wie findet man den Polarstern?

Harmonia Mundi - p. 106/358



Vincent van Gogh

Ich denke oft, dass die Nacht lebendiger und farbenfroher
ist als der Tag.

Was mich betrifft, so weiss ich nichts mit Gewissheit, aber
der Anblick der Sterne ld{st mich traumen.

Wenn ich ein grofses Verlangen nach Gott habe, dann gehe
ich nach draufsen und male die Sterne.

... die mysteriose Helligkeit des Polarsterns in seiner
Unendlichkeit ...
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Kopie nach Vincent van Gogh

Kery Dempsey
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Vincent van Gogh

Nachtcafé; Rijksmuseum Kroller-Miiller, Otterlo, 1888 Harmonia Mund - p. 109/358



Vincent van Gogh
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Nachtcafé; Rijksmuseum Kroller-Miiller, Otterlo, 1888 Harmonia Mundi - p. 110/358



Vincent van Gogh

Strasse mit Zypresse und Stern; Rijksmuseum Kroller-Miiller, Otterlo, 1890



unsere Aussichtsplatform

NASA Photo
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Bild der flachen Erde

Flat-Earth-Society; randazza.wordpress.com/ .../
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Bild der flachen Erde
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Flat-Earth-Society; www.icis.com/.../technology /
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Tunguska-Einschlag

— : ~ .

William Kaufmann, Olgemilde; 2008
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Der Planet Venus
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Landung auf der Venus

Cartoon, C.G. 1998 aus "Mythos Aphrodite” Mario Leis, Reclam, 2000
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Erschaffung der Sterne

hen

unc

Privatsammlung M

4

1914

J

Paul Klee, Erschaffung der Sterne
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Sinn der Kunst

Kunst

Dlﬂ Hunst gibt nicht t:las Su:hthare wmder, sondern
macht slchthar, : ;

"F’ja ul h’.le e

schweizerischer Grafiker und Maler (1879 1 940)
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Erschaffung der Sterne

Das Bild ist eine Metapher fiir die Erschaffung der
Sterne: “Licht ist einfach entfaltete Energie.” Klee 1914.
Erst in den 30ger Jahren wurde die Kernfusion als
Energiequelle verstanden. Dabei wird Masse in Energie

nach der beriihmten Einsteinschen Beziehung E = m - ¢
umgewandelt: Carl Friedrich von Weizsacker und Hans

Bethe. Die Einsteinsche Formel war seit 1905 bekannt. Ob
Klee sie kannte, ist ungewiss.
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Erschaffung der Sterne

Paul Klee notiert in seinem Bild links unten: Mose 1-14:
“Am Himmel sollen Sterne sein. Die sind zum einen
dafiir da, dass man merkt, ob es Tag oder Nacht ist und

zum anderen soll man durch sie iiberpriifen konnen, ob
wir gerade Winter oder Sommer haben. Und das Datum
soll man an ihnen auch ablesen konnen.”
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Pferdekopfnebel

www.myspace.com/levelpi
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400 Jahre Astronomie

Adam Elsheimer ‘Flucht nach Agypten’; 1609
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Entdecku

ng des Fernrohrs

Adam Elsheimer war der erste Maler, der das Firmament
mit seinen funkelnden Sternen naturgetreu dargestellt hat.

Mit hoher Wahrscheinlichkeit hat er bereits im Sommer
1609 den Himmel tiber Rom mit einem Fernrohr betrachten
konnen (bevor Galilei seine Beobachtungen mit einem

Fernrohr anstellte!). Zwar sind die Sternbilder keineswegs
mit der Genauigkeit eines Himmelsatlas wiedergegeben,
auch entspricht die Obertldche des Mondes nicht genau der

Wirklichkeit. |

Doch stellte Elsheimer als erster Kiinstler die

Milchstrafse al

s eine Ansammlung unzdhliger einzelner

Sterne dar und vermittelte eine Vorstellung von der
unendlichen Tiefe des Weltraums.
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Elsheimer

Adam Elsheimer ‘Flucht nach Agypten’; 1609; Detail
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Milchstralle

www.rpi.edu/dept/phys/Astro/astrophotos.htm
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Milchstralle

http:/ /artsnova.com/blog/category/astronomy/
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Geburt der Milchstral3e

PandoraWordBox.com

Geburt der Milchstrafse von Peter Paul Rubens, Prado Museum, Madrid,
Spanien, 1668. Gezeigt ist Herkules, der von Hera gestillt wird. Herkules ist so
stark (und gierig), dass er der Gottin Hera in die Brustwarze beifst, die ihn
darauthin von der Brust nimmt, wobei die Milch ins Leere spritzt, wodurch
die Milchstrafse entsteht. Harmonia Mundi - p. 128/358



Elsheimer

Adam Elsheimer ‘Flucht nach Agypten’; 1609; Detail
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Galilel vs. Elsheimer

Die Krater auf dem Mond héatte man mit dem blofsen
Augen nicht sehen konnen. Ebenso kann das menschliche

Auge das Band der Milchstrafse nicht in einzelne Sterne
auflosen. Elsheimer muss also die Moglichkeit gehabt
haben, mit dem in Holland gebauten “Galileischen”

Fernrohr den Himmel zu beobachten, bevor Galilei seine
bahnbrechenden Beobachtungen anstellte.

Erst viel spater (Mitte des 18. Jahrhunderts), vermutete

Immanuel Kant, dass die am Himmel sichtbaren “Nebel”
in Wirklichkeit Galaxien aus vielen Sternen wie unsere
Milchstrafse seien.
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Caspar David Friedrich
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Caspar David Friedrich: Meereskiiste mit Mondschein; um 1830;
Nationalgallerie Berlin
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Caspar David Friedrich

Caspar David Friedrich: Meereskiiste mit Mondschein (stark vergrofsert); um
1830; Nationalgallerie Berlin
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Mondaufgang

Aufgehender Mond iiber dem St. Lorenz Strom nach Sonnenuntergang (photo
Jay Ouellet). Links oben sieht man die Venus und Jupiter rechts oben. Spica
findet man direkt unter Venus im "Twilight’. Spica ist tatsdchlich ein Paar
heifser blauer Sterne im Sternbild Virgo (260 Lichtjahre entfernt).
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Miro und Mond

Joan Miro, Hund, den Mond anbellend, 1926; Philadelphia Museum of Art
Hunde blaffen mit Vorliebe schlecht gekleidete Menschen an, ... Nachts, wenn
kein Fremder da ist, machen sie eine alte Familienfehde mit dem Mond aus.
Der Mond, den das nachtliche Gebell auf der Erde stort, kehrt ihr darum seit
Jahr und Tag sein blankes Hinterteil zu (Tucholsky 1927).
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Munch und Mond

Edvard Munch, Vier Madchen auf der Briicke, 1905; Wallraf-Richartz

Museum, Koln

Ist es der Mond oder die Sonne? Aus der Blickrichtung, der Stellung des Himmelskorpers beziiglich der
Landschaft, der Jahreszeit (griine Baume), kann man das genaue Datum der Ansicht erschliefien: 2. Juli,
1901 um 2:20. Die Sonne in Asgardstrand ist zu diesem Zeitpunkt noch 4 Grad unter dem Horizont und

erzeugt nur eine diffuse Beleuchtung. Hasmmoni Mundi - 0. 135/358
armonia iviundi — p.



Durer und Mond
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Albrecht Diirer, Die Jungfrau auf der Mondsichel, 1511; Wallraf-Richartz Museum, Kdln
Der Mond ist hier (vor der Erfindung des Fernrohrs) noch ebenmaéflig glatt dargestellt, ein Symbol fiir die
Makellosigkeit Marias.
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Fernrohr und Mond

Vor 400 Jahren richtete Galilei ein Teleskop auf dem Mond.
Der Mond galt bis dahin als Symbol fiir die unbefleckte
Empfangnis der Gottesmutter Maria. Die Erkenntnis, dass

der Mond dhnlich zerkliiftet ist wie die Erde kam als
Schock. Zwar hatte man auch vorher schon mit blofsSem
Auge die sichtbaren Schattierungen bemerkt, erkldrte diese

aber als Spiegelungen der Kontinente.

Kopernikus 1543: De revolutionibus orbium coelestium
Kepler 1609: Astronomia Nova
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Mond mit Struktur

Abraham Janssens van Nuyssen; 'Incostanza; Allegorie fiir die Unbestdndigkeit’; 1617; Statens Museum for
Kunst, Kopenhabgen
O, swear not by the moon, th” inconstant moon. That monthly changes in her circle orb,

Lest that thy love prove likewise variable. (Shakespeare, Romeo und Julia) Harmonia Mindi - p. 138/358



Astrologie und Astronomie

Fortuna mit Gliicksrad und die Mondsichel mit verschattetem Gesicht; 1465/70; Herzog-August

Bibliothek, Wolfenbtittel
Der Esel treibt das Gliicksrad, der schlaue Fuchs sitzt oben; der Affe ist im Aufschwung, ...; eben
Astrologie.
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Sturmnacht

Anton elbye ; ’Stucht’ ; 1846 ; tter Stiun 6111
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L UNOVIS

Hans Reyersbach, ’Dés Moﬁd‘s‘vcf‘a’ ; 13; Letter Stiftung, Koln

Das Mondschaf steht auf weiter Flur, es harrt und harrt der grofsen Schur. Das Mondschaf. Das Mondschaf
rupft sich einen Halm und geht dann heim auf seine Alm, ...(Christian Morgenstern, 1905)
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Das Mondschaf

Das Mondschaf

Das Mondschaf steht auf weiter Flur,

es harrt und harrt der grofsen Schur.
Das Mondschaf.

Das Mondschaf rupft sich einen Halm
und geht dann heim auf seine Alm,
Das Mondschatf.

Das Mondschaf spricht zu sich im Traum:

Ich bin des Weltalls dunkler Raum.
Das Mondschaf.

Das Mondschaf liegt am Morgen tot.
Sein Leib ist weifs, die Sonn’ ist rot.
Das Mondschaf.
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L UNOVIS

]
Lunovis

Lunovis in planitie stat
Cultrumque magn’ expectitat.

Lunovis.

Lunovis herba rapta it
In montes, unde cucurrit.

Lunovis.

Lunovis habet somnium:
Se culmen rer’ ess” omnium.

Lunovis.

Lunovis mane mortuumst.
Sol ruber atque ips” albumst.

Lunovis.
Harmonia Mundi - p. 143/358



Fahler Mond

Edouard Manet, Mondschein tiber dem Hafen von Boulogne,
1869; Ausschnitt; Musée d’Orsay, Paris
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Fahler Mond

Warum ist der Mond in der Malerei so blass und fahl?
Der Mond reflektiert doch nur das Sonnenlicht, also miisste
sein Spektrum gleich dem des Sonnenspektrums sein?

Rayleigh-Streuung an Atomen und Molekiilen?

Nein, denn die Streuintensitit ist ~ w?*, also wird das Blaue
weggestreut (s. Himmelsblau) und der Mond wiirde roter
erscheinen (wie die Sonne beim Sonnenuntergang).

Also: Mie-Streuung an ndchtlichen kleinen Partikeln (e.g.
Nebeltropfchen, Durchmesser einige Mikrometer,
wellenldngenunabhéngig). Dadurch wird der Mond etwas

weiflslicher (deshalb sehen auch die Schonwetterwolken
weilslich aus. In trockenen, klaren Nachten sieht der Mond
aber farblich genauso aus wie die Sonne.
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Mond zur Dekoration |

Luftballons als Himmelkorper
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Mond zur Dekoration ||

Luftballons als Himmelkorper
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Mond zur Dekoration Il|

Luftballons als Himmelkorper
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Mond zur Dekoration IV

Vor der imposanten Kulisse des Frankfurter Bankenviertels schwebt
eine Luftakrobatin wahrend der Eroffnungsteier des Deutschen
Turnfestes (Foto: Frank Rumpenhorst, dpa)
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Schmidt-Rotluff und der Mond

Aufgehender Mond; 1920; Georg Kolbe Museum, Berlin
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NASA und der Mond

NASA: Falschfarbenaufnahme des Mondes; 1992  armoniaMundi - p. 151/358



Mond und Supernova

Die von den Chinesen am 5. Juli 1054 beobachtete Supernova, der
jetzige Krebsnebel, wurde vermutlich auch von den Anasazi Indianern
in Arizona/Neu Mexiko gesehen. Eine Felszeichnung konnte diese
Supernova darstellen. Einen Hinweis darauf liefert der dargestellte
Mond, der an diesem Tag - von Arizona aus - der Supernova sehr nahe
kam. Die Supernova war 23 Tage lang am Taghimmel zu sehen.
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Krebsnebel
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Tycho Supernova
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Blumenbild

Papaver; bearbeitetes Photo von Harold Davis. (papaver nudicaule;

Islandmohn) Harmonia Mundi - p. 155/358



NASA-Malerin Lynette Cook

% @,Lynette Cook http ﬂextrasolé“f spaceart org/

http:/ /extrasolar.spaceart.org/
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NASA-Malerin Lynette Cook

http:/ /extrasolar.spaceart.org/

Harmonia Mundi — p. 157/358



NASA-Malerin Lynette Cook

http:/ /extrasolar.spaceart.org/
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Gefangener Mond

Remedios Varo; Spanisch/Mexikanischer Surrealist
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Gefangener Mond

Remedios Varo; Spanisch/Mexikanischer Surrealist
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Entstehung des Mondes

William K. Hartmann

William Hartmann; Entstehung des Mondes durch einen
Asteroideneinschlag auf der Erde
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Entstehung des Mondes

Die meisten Astronomen glauben, dass der Mond durch
die Kollision eines Mars-grofsen Planeten mit der sich
gerade formenden Erde entstand. Sowohl die Erde als auch
das Projektil hatten zu diesem Zeitpunkt nach
Computersimulationen schon einen Eisenkern gebildet. Ein
grofser Teil des Erdmantels und des Projektils schmolzen
oder wurden sogar verdampft. Das ejizierte Material

sammelte sich in einer Erdumlaufbahn und kondensierte
zum Mond.
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Dinosauriersterben

Don Davis: Einschlag eines Asteroiden vor Yukatan;
www.skyandtelescope.com/news /9588922 .html
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Dinosauriersterben

Der wahre Grund, warum die Dinosaurier

ausgestorben sind!
Harmonia Mundi — p. 164 /358



Mandelbrod-Galaxie
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Joan Mird

Constellations, Erwachen am frithen Morgen, 1940
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Sternbilder

b T AT VS

http:/ /abyss.uoregon.edu/~ js/ast222 /lectures/lec01.html
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Joan Miro

Constellations, 1940
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Joan Mird

Constellations, 1940
Man sieht die Sonne, den Mond, die Sterne und Galaxien; schwerelos und

ohne Gewicht in der Leere schwebend. Linien, die sie verbinden, erzeugen
Konstellationen, “Sternbilder”. Sieht man auch Lichtkegel?
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Ein paar Abschwelfungen

Hat Miro wirklich Lichtkegel

malen wollen? Kannte er die
Einsteinschen Theorien?



Minkowski-Welt

Harmonia Mundi - p. 171/358



Minkowski-Welt

Das Ereignis A ist mit dem Ereignis B im Zukunftskegel
korreliert; das Ereignis C dagegen nicht.

Der Lichtkegel wird duch die Gerade s = ¢ - t beschrieben,
wobei ¢ die Vakuumlichtgeschwindigkeit ist. Anders
geschrieben:

f=S

C
Wenn die Bewegungsgeschwindigkeit klein ist, bewegt

man sich nur entlang der Zeitachse.
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Mond Uber China

Tuschemalerei von Meng Qing Xiu; Geschenk von Isolde und Michael Gomberg 20094armonia Mundi - p. 173/358



Orion-Kunst aus Siegen

‘Flammennebel, eine Sternenfabrik in der Konstellation Orion” von Judith
Ullmann-Biischges; 2009; Ausschnitt
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Lutherbibel

.ul'-""

Lucas Cranach: Illustrationen zur Lutherbibel 1534 Harmonia Mundi  p. 175/358



Die Schopfung

Heinrich Campendonk
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Die Schopfung

Heinrich Campendonk
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Sind wir wirklich in Ruhe?

B Erddrehung um sich selbst: am Aquator v; = 460 m/s;
in Koln v1 - cosae =300 m /s

B Bewegung der Erde um die Sonne: v, = 30 km/s

B Bewegung der Erde (als Teil des Sonnensystems) um

das galaktische Zentrum (eine Umrundung in ~ 250
Millionen Jahren); v3 = 220 km/s

B die Sonne als Teil der “Lokalen Gruppe” bewegt sich in
Richtung des Sternbildes Hydra mit einer
Geschwindigkeit von v4 = 600 km /s

B also von Ruhe keine Spur!
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Die mobile Welt

Stellen Mobiles den Kosmos dar?



Johanes Hevelius Celestial Atlas

Ci"ﬂl‘i\ﬂl‘&:.

Johanes Hevelius” Himmelsatlas; 1690
Entfernung: 200 Millionen Lichtjahre
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Galaxiencluster
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B: Perseus-Pisces Supercluster ."j'ﬂ” G Hydra-Centaurus Supercluster

G C',:'ma Gluster H: "Great Attractor"/Abell 3627
D: Virgo Cluster/Local Supercluster I: Pavo-Indus Supercluster

E: Hercules Supercluster J: Horologium-Reticulum
F: Shapley Concentration/Abell 3558 Supercluster
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Alexander Calder

“Constellation with Two Pins” 1943, Holz und Draht, bemalt, Calder

Foundation, New York;
“Das Universum ist real, aber man kann es nicht sehen. Man muss es sich

Harmonia Mundi - p. 182/358

vorstellen.”



Mobiles

Gravitation im Sonnensystem, C.G.; 2009

Harmonia Mundi - p. 183/358



Ringe

Vom Spitzer-Teleskop 2009 im Infraroten entdeckter riesiger Saturnring
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Erschaffung des Sonnensystems

Karin Vieth-Haase; 2009; “Am Anfang schuf Gott Himmel und Erde. Und die

Erde war wiist und leer.”
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Erschaffung Adams

Michelangelo ca. 1511; Fresko an der Decke der Sixtinischen Kapelle
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Sixtinischen Kapelle

S FR o e —— ||;- -

Michelangelo ca. 1511; Deckenfresko der Sixtinischen Kapelle
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Quantengravitation

Simulation der Quantengeometrie: Thomas Thiemann; Max-Planck-Institut

fiir Gravitationsphysik, Albert-Einstein-Institut, Potsdam
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Mobiles

Harmonia Mundi - p. 189/358




Schwerelosigkeit

Remedios Varo, Phidnomen der Schwerelosigkeit, 1963; Privatsammlung
Mexiko: eine Metapher fiir Einstein’s Raum-Zeit
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Sonnensystem

Dave Archer, “Robot’s Dream: The Beginning”; 1987;
www.stf.net/.../ForSale/DaveArcherPainting. htm

Harmonia Mundi - p. 191/358



Mobiles
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Mirdo und Calder

Joan Mir6 und Alexander Calder lernten sich 1928 im Paris
der Avantgarde kennen. Anhand ausgesuchter

Werkgruppen kommen verbindende Themenkreise zur
Darstellung, wie das Verwenden zufallsbestimmter
organischer Formen oder raumlicher Konstellationen. Die

Arbeiten umfassen etwa 60 Gemalde Mirds und 70 Mobiles
und Stabiles von Calder. Calders Verstandnis einer
Skulptur, die in jedem Massstab Monumentalitit erzielt,

wird weg-weisend fiir seine Interventionen im offentlichen
Raum, die mit frithen Stabiles und grossen Mobiles reich
vertreten sind. (Ausstellung Fondation Maeght in
St.Paul-de Vence bei Nizza: Braque, Chagall, Mir¢,
Kandinsky, Giacometti)
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Alexander Calder

l

“Vertical Constellation with Bomb”, 1943, bemalter Stahldraht, bemaltes Holz
und rohes Holz, National Gallery of Art, Washington, Leihgabe von Mr. and
Mrs. Klaus G. Perls
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Alexander Calder
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aus der Constellations Serie, ~ 1940
grofSe Ahnlichkeit mit Joan Mirés Bildern
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Calder’s Mobiles

Calder:“Ich denke, dass um 1930, und praktisch immer
seitdem, die meinen Mobiles zugrundeliegende Form die

Struktur des Universums ist. ... Was ich damit meine ist
die Idee von losgelosten Korpern unterschiedlicher

Grofie und Dichte, und unterschiedlicher Farbe und
Temperatur, Korper, die im Raum schweben, zum Teil

umgeben von wabernden Gaswolken. Ich habe diese
kosmischen Objekte in meinen Mobiles installiert
(deployed), manche dichter beieinander, manche in
gewaltigen Abstanden, auch um die Ungleichheit der
Eigenschaften dieser Himmelskorper und ihrer
Bewegungen auszudriicken.”
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Alexander Calder
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Mobile, ca. 1934; Peggy Guggenheim Collection
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Interstellarer Austausch

Herbert Bayer “Interstellar Exchange” 1941-42; Denver Art Museum
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Herbert Bayer

Was ist auf dem Gemalde alles zu erkennen?
e Pfeile, Wellenlinien verteilen Botschaften im Raum
e rote und graue “Nebel” (Galaxien)
e Big Brother is watching
e Feuer, Wasser, Erde und Luft
e Molekiile und Messinstrumente
e Planetengeschwindigkeiten

e der Mensch

Harmonia Mundi - p. 199/358



Bahngeschwindigkeiten

(G
Fliehkraft = Gravitationskraft

2
m-v m-M
wobei

m - Planetenmasse
M - Sonnenmasse
v - Bahngeschwindigkeit

r - Abstand Planet - Sonne
v - Newtonsche Gravitationskonstante

Auflosen nach der Bahngeschwindigkeit

— M 1

= Hyperbel
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Sonnensystem
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Der Hochenergiehimmel

J. Bliimer, Karlsruhe
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Quasarbilder flinffach

Quasar SDSS J1004+4112, ESA, NaA&iAundi - p. 203/358



Quasarbilder flinffach

Die Masse des Galaxienhaufens, der auf der Sichtlinie zum fernen Quasar liegt, bewirkt die
Aufspaltung des Lichts in fiinf Einzelbilder. Helligkeitsdnderungen im Quasar zeigen sich
wegen der unterschiedlichen Laufzeiten in den Bildern zu verschiedenen Zeiten.

Quasar SDSS J1004+4112, ESA, NASAundi - p. 2047358



Pointilismus

George Seurat, Femmes au bord de 1'eau, 1885
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Gedichte, Musik und Raum

Beitrage anderer Kiinste




Robert Frost

Fire and Ice

Some say the world will end in fire,
Some say 1n ice.

From what I've tasted of desire
I hold with those who favor fire.
But if it had to perish twice,

I think I know enough of hate
To say that for destruction ice
Is also great

And would suffice.

Harmonia Mundi - p. 207/358



Astronomie und Musik

Mikalojus K. Ciurlionis; 1908; Sonate der Sterne; National Museum of Art,
Kaunas, Lettland
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Raum

d J)
)

Das Bild “Le Bateau” von Henri Matisse war Grund fiir eine gewisse
Aufregung und ein Licheln als es 1961 im Museum of Modern Art falsch
herum aufgehdangt wurde. Erst nach 47 Tagen hat ein Besucher diesen Fehler
bemerkt und das Bild wurde entsprechend gedreht. Ein Beweis dafiir, dass
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oben und unten im Universum nicht wohldefiniert sind??



Paritat

René Magritte’s Bild “La Reproduction Interdit”, (1937), Museum

Boymans-van Beuningen, Rotterdam
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Paritat

Paritdtsverletzung, C.G.; 1996

“Parity Violation”
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Relativitat

Relativitatstheorie und
Symmetrieprinzipien

armonia Mundi - p



Zelt
L _______________________________________________________________________________________________|
Die Zeit ist eine ganz wichtige Koordinate im Universum!

Die Zeit kommt aus der Zukunft, die nicht existiert, in
die Gegenwart, die keine Dauer hat, und geht in die

Vergangenheit, die aufgehort hat zu bestehen.

Aurelius Augustinus

Was ist also die Zeit? Wenn mich niemand darnach fragt,
weifs ich es, wenn ich es aber einem, der mich fragt,
erklaren sollte, weifs ich es nicht. Aurelius Augustinus

/
g .
B [ ]

Zeit ist das, was man an derhr abliest. Albert Einstein

Harmonia Mundi - p. 213/358



Zeltdilatation

"WENN EINSTEIN RECHT HAT, STEHE I\CH SEIT 320 JAHREN

M HALTEVERROT.”
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Relativitatstheorie

aus: Wing-Huen Ip; "Art, Brain and Cosmos’ 2005 Harmonia Mundi - p. 215/358



Verbogene Raumzeit

Maurits Cornelis Escher; ‘Balkon 11’
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MODbius Band

Endless surface, 1953 bis 1956; Open air Sculpture Middlelheim Museum,
Antverpen, Belgium.
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MODbius Band

Kommerzielle, dekorative Mobius-Bander
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MODbius Band

Maurits Cornelis Escher, M6bius Strip 11
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Spaghettifikation
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Drehsinn der Planeten

Rotieren alle Planeten im selben Drehsinn?

Eine Wolke aus Gas und Staub verdichtete sich vor 4,5
Milliarden Jahren. Wegen der Erhaltung des Drehimpulses

drehte die Wolke umso schneller, je kleiner sie wurde. Im

Zentrum bildete sich die Sonne, rundherum verdichteten
sich die Planeten.

Einheitlicher Umlauf der Planeten

Dieses Entstehungsszenario unseres Sonnensystems erklart

den einheitlichen Umlauf der Planeten. Sie befinden sich
auch alle ungetdhr in einer Ebene. Die Drehachsen der

Planeten sind meist senkrecht zur Ebene der Umlaufbahn.

Aber es gibt bemerkenswerte Ausnahmen:
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Drehsinn der Planeten

Venus

Die Eigendrehung der Venus um ihre eigene Achse ist
genau andersherum. Sie braucht fiir eine Umdrehung um
die eigene Achse 244 Tage (= ein Venustag) und fiir einen
Umlauf um die Sonne 225 Tage. Wegen der
ungewohnlichen Drehrichtung geht die Sonne im Westen

auf. Die Ursache fiir dieses Verhalten ist unklar, vermutlich
ist ein grofser Asteroid mit der Venus kollidiert.

Uranus

Auch Uranus, der drittgrofste Planet hat eine seltsame
Umlaufbahn. Seine Rotationsachse liegt in der Ebene der

Umlaufbahn. Die Ursache ist vermutlich ein
Zusammenstofs mit einem Kleinplaneten. Harmonia Mundi - p. 222/358



Drehsinn der Planeten

Pluto

Pluto verhalt sich als Planet in mehrerer Hinsicht
ungewdohnlich. Auch sein Aquator ist um 90 Grad gekippt.

Die Umlautbahn des Pluto ist weist gegentiber jener der
anderen Planeten eine Neigung von 17 Grad auf. Seit

letztem Jahr wurde ihm der Status eines Planeten
aberkannt. Er gilt seither als einer der grofsten Vertreter der

so genannten Kuiper-Gtirtel-Objekte. Diese ziehen ihre
unregelmadfsigen Bahnen aufserhalb der Planetenbahnen,
gehoren aber ebenfalls zu unserem Sonnensystem.
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Alberto Glacometti
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Constantin Brancusi
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... Wiedergeburt durch die Reise der Seele zur Sonne: Endlose Saule
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René Magritte
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Gravitationslinseneffekt

Einstein
¢ | —Ring

w.ﬂ.;eit" entferntes
Objekt

(b) Gala xie ("Linse")

m;h rere Bilder
des Objekts
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Einstein-Ring

Very Large Array; MG1131+0456; Jaqueline Hewitt; MIT; 1987,,,.monia vundi - p. 229355



Einstein

le iSt die RiCCi_Krummung Harmonia Mundi - p. 230/358



Einstein

Herblock Cartoon aus der Washington Post vom 18. April 1955, dem Todestag

i—p.231/358

Harmonia Mund

von Albert Einstein



Salvatore Dall




Salvatore Dall

Die zerrinnende Zeit, 1931
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Relative Zelit

“To you it was fast.’

Cartoon Eric Lewis, The New Yorker Harmonia Mundi - p. 234/358



Salvatore Dall

Dali erklarte 1935, dass seine weichen, elastischen Uhren
eine Metapher fiir die Einsteinsche Raum-Zeit seien,

“nichts anderes als der zarte, extravagante und
zusammengezogene, paranoid-kritische Camenbert von
Raum und Zeit.”

Einstein glaubte an eine Ordnung im Universum und wies
das Wirken des Zufalls zuriick: “Gott wiirfelt nicht!”
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Gott wurfelt doch!

C.G. 2000



Zelt

Die Zeit fliefs, 1931
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Glacomo Balla

Abstract Speed and Sound, 1913-14
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Verdunklungen

Finsternisse
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Glacomo Balla

Mercury Passing Before the Sun, 1914
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Merkur Transit

Partielle Sonnenfinsternis durch Merkur
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|ISS Transit

Partielle Sonnenfinsternis durch die International Space Station an der die
Raumfdhre Endeavor gerade angedockt ist, aufgenommen von Thierry
Legault (http:/ /artofscience.wordpress.com/category/astronomy/)
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Venus Transit

Partielle Sonnenfinsternis durch die Venus von Milo
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Neugierige Physiker

Kolorierter Holzschnitt im Stil des 16. Jahrhunderts; aus Camille
Flammarion "'L’atmosphere Météorologie populaire’, Paris 1888
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Galaxien

Entfernte Milchstrassen

armonia Mundi - p



Orion-Nebel
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Orion-Nebel

Teufel, drschlings zur Holle stiirzend; C.G., 1962
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Katzenphoten-Nebel

NGC 6334, Katzenpfoten-Nebel, NASA
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Feuerbild

Yves Klein, Peinture de feu, sans titre, 1961

Harmonia Mundi - p. 249/358



Feuerbild

Buschbrand in Kalifornien 2009
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Das ganze Universums

Verschiedene Sichtweiten des
Universums



Anfang des Universums

Constantin Brancusi, “Anfang des Universums”, 1920; Dallas Museum of Art

Harmonia Mundi - p. 252/358



CHINNYD D19
SWNFHIAIND 3INTL0
ﬁ SWNFHIAIND 3IHIVTL ﬂ

Harmonia Mundi - p. 253/358

fn{_ i,.._

15 Millirden .Jahie

HAINTHN Y T g

m.v W
2
ONADTIANIIXYT¥D

300K Jzhre

™

wIrOLY NOA AN gy, %

3TANANATOF XA,

= o it 5 .:

DRI T PR

S N
—h




Baby Universen

Eine fraktale Inflation konnte neue Baby Universen erzeugen, die dann die
Raum-Zeit dominieren wiirden.

http:/ /www.dhushara.com /book/quantcos/quantl /quantsb2.htm
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Henri Matisse




Henri Matisse

Le Platane, 1951



Ur-Universum

Camille Flammarion; Le Monde avant la Création de I’'Homme, 1886
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Weltende

Die Erde war tot. Die anderen Planeten
waren einer nach dem anderen
gestorben. Die Sonne war kalt.

Camille Flammarion: Das Ende der Welt.
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Descartes-Universum

Descartes’ Bild des Universums voller Massenstrudel. Im Mittelpunkt jedes
Vortex ist ein Stern S,ED,Y, ... Die geschwungene Linie ist die Bahn eines

Komenten, der von Vortex zu Vortex wandert.
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Feuerwerk

Feuerwerks Collage
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Theorie des Universums

"IAX LV

Thomas Wright 1750; Bild naher Sterne; A - Sonne; B - Sirius in Canis Major;
C - Rigel im Orion
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“Ein Bild der Unendlichkeit”

Thomas Wright 1750; Eine unendliche Zahl von Universen kénnte existieren
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“Ein Bild der Unendlichkeit”

Thomas Wright 1750; Die unendlichen Universen: ein Auge in jedem
Universum symbolisiert die Ansicht des Autors, dass der Schopfer all-sehend
ist.
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Multiversum

Farthest
SUpErnsya.

Hig _ Farthost
By . o SUPEEAD
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Babyuniversum

evas-welt2 jalbum.net/New%20Art/
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Andere Welten?

THE
DISCOVERY

OF A

VWORLD

IN THE

MOONE.

John Wilkins, Oxford Scholar, 1638 Harmonia Mundi — p. 266/358



Extraterrestrisches Leben?

Sind wir allein?




Leben auf dem Mond

. THE

FIRST MEN

o

H.G. Wells; 1901
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Landung auf dem Mond

Francis Godwin, Le Homme dans la Lune; 1677 Harmonia Mundi-p. 269/358



Landung auf dem Mond

ApOHO 11 Logo; 1969 Harmonia Mundi — p. 270/358



Landung auf dem Mond

Buzz Aldrin, Apollo 11; 1969
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Die ersten Sekunden

Der Anfang von allem

armonia Mundi - p



Escher’'s Raumzeit

Ausstellung im Osthaus Museum Hagen:
M.C. Escher: “Illusion und Wirklichkeit”; 10 - 17 Uhr
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Escher’'s Raumzeit

Harmonia Mundi - p. 274/358



Differentielle Gravitation

www.norbertoconti.com/works_other.html
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Differentielle Gravitation
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Helsenberg

Portrait of Wemer Heisenberg

www.norbertoconti.com/works_other.html Harmonia Mundi — p. 277/358



Planck-Zeit

Explodierenden Mini-Black Holes in der Planck-Zeit
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Jackson Pollock, Number 8, 1949, Museum of Modern Art NY
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Pollock-Kopie
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Chaos
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Wittgenstein: Man sieht, was man sehen mochte.
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Advanced Land-Observing Satellite (ALOS)
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Chaos

Advanced Land-Observing Satellite (ALOS):

Satellitenaufnahme des Tanezrouft Basins, eine der
einsamsten Gegenden in der Sahara im stidlichen Algerien,

bekannt als Land des Terrors, weil es dort weder Wasser
noch irgendeine Vegetation gibt.

In der Gegend gibt es Hiigel aus dunklem Sandstein, sehr
steile Canyons, weifse Salzflachen, Plateaus aus nacktem
Gestein, mehrstockige Sanddiinen und vieles andere mehr,
aber kein erkennbares Leben.
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Wassily Kandinsky

Ubertragung einer Komposition von Kandinsky in ein 3D Bild durch Hubing
Design 2005
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FlUssigkristalle
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FlUssigkristalle

Fliissigkristall im polarisierten Licht
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FlUssigkristalle
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Fluissigkristall im polarisierten Licht



Kandinsky’s Universum

Computergeneriertes Universum, Andrei Linde, Paul Davies, Sir Martin Rees;
“Multiverse or Universe” Stanford 2003
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Analogien und Simulationen

Parallelen aus anderen Gebieten



Neuronen und Kosmos

Links: Neuronen in einem Mdusegehirn, Skala 1 ym (Mark Miller)
Rechts: Computersimulation des Universums, Skala 1 Milliarde
Lichtjahre (Virgo Consortion)

Harmonia Mundi - p. 290/358



Simulationen

Simulation der grofsrdaumigen Struktur des Universums
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Simulation

Simulation der grofsSraumigen Struktur des Universums
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Die Dunkle Seilte

Das meiste kennen wir nicht.



Dunkle Materie/Energie

Querschnitt eines Teils des Universums mit Galaxien (helle Punkte) mit
Filamenten von intergalaktischer Materie eingebettet in einen See Dunkler
Materie zwischen den galaktischen Inseln (Computersimulation);
(www.gamespot.com/pages/forums/show_msgs.php?topic_id=26701998&
page= 1) Harmonia Mundi - p. 294/358



Dunkle Materie

Die Dunkle Materie ballt sich um Halos zusammen, die durch ein
ausgepradgtes filamentartiges Netzwerk verbunden sind
(Computersimulation).

(www.mpa-garching. mpg.de/.../highlight0206_e.html)
“If it’s not DARK ist doesn’t MATTER.” Harmria Mandi - 255/35



Dunkle Enerie
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"Da haben wohl die Elektrizitatswerke
Dunkle Energie in das Netz eingespeist?"
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Jack, the Dripper
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Jackson Pollock; Number One (Lavender Mist) 1950; National Gallery of Art,
Washington, D.C.; (Farbe verfremdet) Harmonia Mundi - p. 297,358



Jackson Pollock

Jackson Pollock betrachtet die Leinwand nicht allein als zu
bemalende Fldche sondern als Fenster in ein grenzenloses

Universum. Genau wie Piet Mondrian, der eine klare
geometrische Konzeption des Kosmos hat, fiillt Pollock die

Struktur mit einer tumulthaften, dynamisch pulsierenden
Textur, die dauerhafte, aber auch veranderliche Galaxien
zelgt.

Pollocks Kosmologie ist aber nicht weniger geordnet als die
von Mondrian. Sie bezieht sich mehr auf das physikalisch

bestimmte Universum, wiahrend Mondrian mehr die
geometrisch klare euklidische Struktur erfafst (siehe auch

Peter Frank: Elective Cosmologies).
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Jackson Pollock

Ein Kritiker meinte einmal zu Pollocks Bildern: “Sie haben
keinen Anfang und kein Ende.” Das war nicht als

Kompliment gemeint. Pollock hat es aber als solches
aufgefafst, denn auch das Universum hat keinen Anfang
und kein Ende, jedenfalls nach dem ganz modernen
Standpunkt der Schleifen-Quantengravitation. Als die

Bilder von Pollock entstanden, war das Urknall-Modell
noch in Konkurrenz zur "Steady-State Theorie” von Fred

Hoyle und Herman Bondi. Erst 1965 etablierte sich das

Big-Bang Modell nach der Beobachtung des "Echos vom
Urknall” durch Penzias und Wilson.
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Dunkle Materie

Ein geheimnisvoller Ring Dunkler Materie im Galaxiencluster
Zw(Cl10024+1652. Dieser Ring stellt zur Zeit die beste Evidenz fiir die Existenz
von Dunkler Materie dar. Der Ring aus Dunkler Materie konnte durch eine
Kollision zwischen zwei gigantischen galaktischen Clustern entstanden sein.
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Galaxienentstehung

[llustration der Entstehung einer Galaxie vor 11 Billionen Jahren. Das
urspriiglich violette Licht der Galaxienbildung wurde durch die

Expansion des Universums stark ins Optische rotverschoben (NASA /
ESA)
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CosMmos

Piet Mondrian, Komposition in Rot, Blau und Gelb, 1920-26, Tate Gallery,
London
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Piet Mondrian

Mondrian: Kosmische Einheit in mathematischer Form.

Um das Universum zu symbolisieren, miissen die
grundlegenden geometrischen Elemente der Malerei und
die Grundfarben verwendet werden.

“Die neue Art der Malerei soll nicht das Charakteristische
des Besonderen in natiirlicher Form und Farbe darstellen,
sondern muss durch abstrakte Form und Farben, d.h. durch
gerade Linien und reine Farben verwirklicht werden.”

Harmonia Mundi - p. 303/358



Geometrischer Kosmos

‘Cosmos’; Rakhee; Bombay; www.easyart.de/leinwanddrucke/Rakhee/
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Geometrischer Kosmos

‘Aqua 2’; Rakhee; Bombay; www.easyart.de/leinwanddrucke/Rakhee/
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Fraktaler Kosmos

i__ﬂ'l . X - -:. . . ::

FRACTAL COSMOS, Alice Kelley; 2010 Harmonia Mundi — p. 306/358



Yves Klein

Blaues Schwammrelief, 1961, Staatsgalerie Stuttgart

Harmonia Mundi - p. 307/358



Blaue Felsen

Dancing with Rocks - Murphy Elliott; Fine Art America 2009 11,.monia vundi - p. 308355



Yves Klein

In den Naturschwammen entdeckt Klein den addaquaten
Ausdruck fiir den sein gesamtes Schaffen durchziehenden
Aspekt des Kosmischen (Befreiung von der Materie).
Gleichsam eine planetarische Oberfldche, immaterialisiert

durch die Farbe Blau, wandelt sich das Relief “in das
sichtbar werdende Unsichtbare”.

Seine Idee war, ein Bestandteil des Kosmos zu sein.

Harmonia Mundi - p. 309/358



Johannes Kepler

Toannis Keppleri

HARMONICES
MVNDI

LIBRI V. QvorvM

Primus G tomerricvs, DeFigurarum Regularium, qux Proportios
nes Harmonicas conftituune, ortu & demonftrationibus.

Secundus ArcHiTECTONICY S, fcu ex GEoMETIUA FiovraTa,De Fi-
gurarum Regularium Con%rucntta inplano vel folido::

TertiuspropricHarxoNicvs, DePropoertionum Harmonicarumor-
tucxFiguris; deque Naturd & Differenciis rerum adcancum per-
tinentium, contra Vereres: i >

Quartus METAPHYSICYS, PsycHoLoGiCvs & AsTroLocicvs, De Har-
moniarum mentali Effentia eacuinque generibus in Mundo; prafer-.
tim de Harmonia tadiorum, ex corporibus cacleftibusin Terram de-
{cendentibus, eiufque effeétu in Natara feu Anima fublunari &
Humana:

Quintus AsTroNoOMICYS & METArHYsIcYs s De Harmoniis abfoluridli-
mis motuum cecleftium ; orcuque Eccentricitauim ex proportioni-
bus Harmonicis.

Appendix haber com arationem buius Operis cam Harmonices Cl.
Prolemzilibroll Lcumque Robertide Fluéibus;diéti Flud. Medici
Oxonienlis fpeculationibus Harmonicis; operi de Macrocofino &
Microcofmo infertis.

Cum S.C. M". Priuslegioad annos X V.

Lincii Auftrix,
SumptibusGoporrEpT TAMPacH1t Bibl, Francof,
Excudebat Io anNEs Prawe vs.
oduNo M DC. XIX.
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Yves Klein

Globe terrestre bleu, 1962, Private Sammlung
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Yves Klein

Eine Verlegung der Infrastruktur der Zivilisation ins

Erdinnere wiirde die Erdoberflache befreien. Der so von
innen her dynamisierte Erdball gleicht einem in den

Kosmos geschickten Raumschiff. Das technische und
wissenschatftliche Ergebnis unserer Zivilisation wird im
Erdinnern vergraben (Y. Klein, Sorbonne 1959).

Klein stellt die ontologische und - wie er sagt -
kosmologische Frage nach dem Ursprung und der
Einrichtung der Menschen in der Welt. Aus dieser Situation
heraus schut er die Folge von Bildern zur “Blauen
Kosmologie”.
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Blaue Kosmologie

Yves Klein, Blaue Kosmologie mit Abdriicken von Gréasern; 1960;

Privatsammlung
Harmonia Mundi - p. 313/358



Yves Klein

Yves Klein, Peinture de feu; 1961; Privatsammlung: “Das Feuer ist lebendig.
Das Feuer ist zutiefst innerlich, und es ist universal. Es leuchtet am Himmel.”

Y. Klein “malte” seine Feuerbilder mit einem Flammenwerfer.
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Heraklit, der dunkle Prinz

Das Universum sieht Heraklit als ewiges Feuer, das

niederbrennt und wieder aufflammt. Heraklit war einer der
ersten Kosmologen, die sich mit Ursprung und Aufbau des

Universums beschiftigten. Fiir Weltordnung

steht bei

Heraklit im griechischen Originaltext k6o uog, eine von den
frithen Philosophen gepréagte Vokabel, die fiir ein

regelrechtes, wohlgeordnetes Weltganzes ste]

(aus Cornelius Grupen: 100 Philosophen, Ga
2008)

Nt.

bler-Verlag
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Heraklit

Harmonia Mundi - p. 316/358



Kasimir Sewerinowitsch Malewitsch

Malewitsch, Das schwarze Quadrat, 1913, Russisches Staatsmuseum St.
Petersburg
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Kasimir Sewerinowitsch Malewitsch

“Der Mikrokosmos ist mit dem Makrokosmos allein durch den menschlichen
Geist verbunden. Der menschliche Geist stellt unendlich viele Konzepte
bereit, vergleichbar mit der Unendlickeit des Kosmos. Er hat - wie der Kosmos
- keinen Deckel, keinen Boden und bietet dadurch Raum fiir Projektionen, die
u.a. auch das Erscheinen von leuchtenden Punkten, den Sternen im All,
gestatten.”

Moderne Sicht: Das All wird dominiert von Dunkler Materie (23 %) und
Dunkler Energie (73 %), ist also im Wesentlichen Schwarz.
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Im Schwerkraftstrudel

Extreme Materiezustande

armonia Mundi - p



Schwarzschild-Radius

e Fluchtgeschwindigkeit von der Erde:

1, 02 — 1M

e m - Raketenmasse, M - Erdmasse, R - Erdradius

2-v-M
R

e — =11,2km/s fiir die Erde
e Setzen wir hier v = ¢ (Achtung: unzuldssige Annahme)

® () —

e — Schwarzschild-Radius
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Schwarze Locher

Objekt Massein kg Radiusinm Rginm

Erde 6 -10% 6,378 -10° 0,01

Sonne 2 -10° 7 -108 3000
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Schwarzes Loch

http:/ /www.wallpapernow.net/images/wallpaper/black-hole.jpg

Harmonia Mundi — p. 322/358



Schwarzes Loch

Tuan Do, UCLA Astronomy Graduate Student

armonia Mundi - p. 323/358



Schwarzes Loch & Einsteln

Die Allgemeine Relativitatstheorie Einsteins versagt an der Singularitit.

onia Mundi - p. 324/358



Schwarzes Loch & Einsteln

Von einem aufsenstehenden Beobachter gesehen bleibt die Zeit am

Ereignishorizont stehen. Harmonia Mundi - p. 325,358



Kosmische Strahlung

Carlo Crevelli, Die Ankiindigung mit St. Emidius, 1482, National Gallery in
London, Hinweis auf UFOS?7??
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Kosmische Strahlung

Carlo Crevelli, Die Ankiindigung mit St. Emidius, 1482, National Gallery in
London. Hinweis auf UF0)S??? Harmonia Mundi - p. 327/358



Kosmische Strahlung
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schddlichen Nebenwirkungen zu haben.”

Harmonia Mundi - p. 328/358



Ursprung

o

INSTITUT FU2
LOSMOLOGIE

"WENN SIE ES GENAU WISSEN WOLLEN | IcH
KANN NOCH NICHT EINMAL DEN URSPRUNG
DIESER ORSANISATION HERAUSFINDEN!" Harmonia Mundi — p. 329/358



Gibt es etwas auf dem Mars

Lohnt es, den Mars zu besuchen?



Loch auf dem Mars

Harmonia Mundi - p. 331/358




Leben auf dem Mars ?

Harmonia Mundi - p. 332/358



Leben auf dem Mars ?

Harmonia Mundi - p. 333/358



Marsdiunen

Harmonia Mundi - p. 334/358




Marsdiinen

Die amerikanische Luft- und Raumfahrtbehorde NASA hat
2010 spektakuldre Fotos vom Mars veroffentlicht, aut

denen von gefrorenem Kohlendioxid tiberzogene

Sanddiinen zu sehen sind. Wenn diese Diinen im
Mars-Friithling wieder vom Sonnenlicht erwdrmt werden,

verdampft das Kohlendioxid-Eis. Dabei 16sen sich die
zugefrorenen Sandschichten auf den Kdmmen der Diinen

und es entstehen dunkle Strukturen, die fast wie Baume
aussehen.
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Vd

Resumeée

B Es gibt viele Parallelen zwischen Kunst und
Kosmologie

B Wissenschaftler sind starker objektiv
B Kinstler sind stdrker subjektiv

B Wissenschaft kann die Kunst befruchten
B Gilt das auch umgekehrt?
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Shiva

_. 3
| e o) oy
o P2 b [T

Harmonia Mundi - p. 337/358




Shiva

Known as the Nata
Shiva is one of the greatest
“Shakti” or life force, in t ;
Sustainer and the Dest Beyong
be

dcular form of the Dancing

of art. Shiva symbolises

ty. He is the Creator;, the
Nataraja’s artistic form
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Gott und der Urknall

Gott hatte ein Photo vom Urknall gemacht, und war immer noch
davon ziemlich beeindruckt (Bernd Pfarr).
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Gott und Weltuntergang

Bei Dynamit Miiller hatte sich Gott mit den n6tigen Utensilien fiir den
Weltuntergang versorgt (Bernd Pfarr).
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Offene Fragen

Moderne Kuwst ist wie
Moderwe kOStuoeoa/ig,;
ke Meusch oevsteut ¢!
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Moderne Kunst |

Pedalismus: Bei diesem Verfahren kommt als Hilfsmittel das Finrad zur
Anwendung. Nattirlich steigt die Wirkung sogleich auf das Siebenfache, wenn

man ein Fahrrad mit sieben Radern verwendet.
Harmonia Mundi - p. 342/358



Moderne Kunst Il

Ferismus: Die Farbskala bei dieser Methode geht vom leicht Gelblichen tiber
ein Mistbraun bis zur Schwdérze. Brenzliche Situationen werden im Nu zu
malerischen Qualitdten. Je langer man das Fisen ansetzt, umso besser wird die
Verkohlung gelingen.

Harmonia Mundi - p. 343/358



Moderne Kunst ||

Canismus: Die unbewusste Gestaltungskraft des gemeinen Hofhundes (Canis
ordinaris domesticus) kann durch Ansetzen hoherer Rassen kaum iibertroffen

werden.
Harmonia Mundi - p. 344/358



Moderne Kunst IV

Konsequentismus: Wir streichen ohne Zaudern die ganze Malfldche schwarz
an. Wer da etwa glaubt, das sei einfach, der irrt. Hat etwa Rembrandt diese
letzte Konsequenz besessen? Haben sich Rubens oder Raphael soweit
durchgerungen, von Picasso gar nicht zu reden. Allein Malewitsch hat sich
daran versucht. Wir wagen auch diesen Vortsofs ins Unendliche, denn das
Nichts gehort zu den giiltigsten Erfahrungen dieser Malerei, es ist der
Schliissel, der uns die direktesten Miteilungen in unserer Epoche
phdnomenologischer Prozeduren moglich macht. Harmonia Mundi  p. 345/358



Moderne Kunst V

Culismus: Je gewichtiger die Gattin, desto geballter die Aussage.

Harmonia Mundi - p. 346/358



Moderne Kunst VI

Claquismus: Man hammere die Farben aus waagerecht ausgelegten Tuben
heraus (Die Offnungen miissen der Malfldche zugekehrt sein.) Die Methode
eignet sich auch fiir Linkshdnder! Der Kiinstler plaziert sich dann rechts vom

T].S Ch . Harmonia Mundi - p. 347/358



Moderne Kunst VIl

Ventilationismus

Harmonia Mundi - p. 348/358



Moderne Kunst VIII

Fusilismus: Man benutze einen 10 cm Vorderlader. Bei kurzer Entfernung zur
Bildfldache ist jedes Danebenknallen ausgeschlossen. Wer sich jedoch unsicher
fiihlt, kann grofsere Formate wahlen. Harmonia Mundi - p. 349/358



Moderne Kunst IX

Konkretismus: Bei Anwendung des Konkretismus entstehen Werke, die ohne
weiteres das Pradikat “gewichtig” verdienen. Harmonia Mundi - p. 350,356



Moderne Kunst X

Petrolismus: Die zittrige Hand, welche die Leinwand {iber einer rufsenden
Petroleumlampe hin- und herfiihrt, ist alles. Altere Ausiibende erzielen
besonders ausdrucksstarke Kompositionen. Harmonia Mundi - p. 351/358



Moderne Kunst XI

Invertierter Pistolismus: Man verfalle nicht auf den Fehler, das fertige Bild um
180 Grad zu drehen, da unverstindige Betrachter sonst zu der Meinung

kommen konnten, es ware gar nicht “invertiert” sondern “direkt” gespritzt.
Harmonia Mundi - p. 352/358



Moderne Kunst XI|I

Neo-Pointilismus: Man bestreiche die Leinwand mit Fliegenleim und warte
einfach ab. Man kann auch ins Kino gehen. Fliegen und andere Insekten
werden unterdessen an graphisch geeigneten Stellen Freitod begehen. Durch
einfaches Breitschlagen werden neue, tiberraschende Effekte erzielt.

Harmonia Mundi - p. 353/358



Moderne Kunst XIl|

Infantilismus: Man stelle eine Malfldche in geeignter Entfernung gegentiber
dem {iberfiitterten Kleinkind auf. Man erhdlt reizvolle Mischungen durch
Verfiittern von Spinat, roter Griitze und Karotten. Es wire eine reine
Verchwendung, Kleinkinder ihren Spinat gegen die Wand oder auf den
Teppich spucken zu lassen und die genialen Formkréfte der kindlichen
Organe nicht zu nutzen. Man moge beachten, dass die schopferische Phase
eines Kleinkindes nicht ewig dauert. Harmonia Mundi  p. 354/358



Moderne Kunst XIV

; F
% .
e
75 i — Wt %o S ]
,’,p.*’ = - . e 2 e oo P —~ ;"
L

5
¢

eSS
N

e

w—— .
— "
Wy T

<3 S
\ “.. 2
s "ﬂt‘y', “ TS,

e T iy, ar -
Tiin, E

4D
a0

Pneumismus: Durch Pneumismus entstehen ohen weiteres “gereifte” Werke.

Harmonia Mundi - p. 355/358



Moderne Kunst XV
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Positivismus und Negativismus



Moderne Kunst XVI
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Digitalismus: Man trage die Farbe unmittelbar mit den gespreizten Fingern in
bewegten Kurvaturen auf.

Harmonia Mundi - p. 357/358



Moderne Kunst XVII

Oszillismus: Man schleudere moglichst kréftige Zierfische, nachdem man sie
in Farbe getaucht hat, auf die waagerecht liegende Malfldche. Bei
Verwendung wasserloslicher Farben konnen die Fische nach Fertigstellung
des Werkes in Ubereinstimmung mit tierethischen Richtlinien im Aquarium
reanimiert werden. Harmonia Mundi - p. 358358
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